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Solid State Battery ขนาดเล็กลงแต่ประจุไฟมากขึ้น 
 

 
 เทคโนโลยีในทุกวันนี้มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ต้องใช้พลังงานที่มากขึ้น แบตเตอรี่จึง
เป็นสิ่งทีน่่าจับตามองว่าจะถูกพัฒนาไปในทิศทางใด ไม่ว่าจะเป็นแบตเตอรี่บนสมาร์ทโฟน รวมไปถึงแบตเตอรี่ที่
ใช้กับรถยนต์ไฟฟ้า ซึ่งผู้ใช้งานต่างจับตามอง เพราะในอดีตแบตเตอรี่แบบเดิมนั้นเกิดปัญหาหลายอย่าง อาทิ
ความไม่ปลอดภัย อายุการใช้งาน หรือแม้แต่เรื่องความจุที่น้อยเกินไปไม่เพียงพอต่อการใช้งาน ท าให้ต้องชาร์จ
บ่อยครั้ง สูญเสียทั้งเวลาและค่าใช้จ่าย อย่างไรก็ดีแม้ปัญหาดังกล่าวจะถูกแก้โดยการเทคโนโลยีการชาร์จเร็วที่
ลดระยะเวลาลงมา แต่เมื่อมองภาพรวมแล้ว การชาร์จโดยลักษณะดังกล่าวก็อาจจะส่งผลให้แบตเตอรี่
เสื่อมสภาพลงเร็วกว่าเดิม จึงไม่ใช่ทางออกที่ดีที่สุดในการแก้ปัญหา ดังนั้น ผู้ผลิตจึงได้คิดค้นและก าลังพัฒนา
แบตเตอรี่ประเภทใหม่ที่มีชื่อว่า Solid State Battery เพ่ือตอบโจทย์ดังกล่าว 
  

 
 

(เปรียบเทียบหลักการท างานระหว่างแบตเตอรี่ Lithium-ion และแบบ All-Solid-State) 
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 คุณสมบัติแบตเตอรี่ All-Solid-State พ้ืนฐานจะมีส่วนประกอบภายในแบตเตอรี่ที่เป็นวัตถุแข็ง 
(glass electrolyte) แตกต่างจากแบตเตอรี่ Lithium-ion ที่เป็นวัตถุเหลวเป็นส่วนประกอบ ส่งผลให้มีความจุ
ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น แต่ขนาดแบตเตอรี่กลับลดลง เพราะมวลวัตถุแข็งในแบตเตอรี่ชนิดใหม่จะมีความหนาแน่นกว่า
วัตถุเหลว ลดอาการเสื่อมของแบตเตอรี่ และลดการเกิดประจุไฟฟ้าที่ไม่เสถียร ที่ส าคัญแบตเตอรี่ชนิดใหม่นี้จะ
ไม่ลุกไหม้หรือเกิดการระเบิดด้วยตนเอง และยังสามารถท างานในอุณหภูมิที่ต่ ากว่า   องศาเซลเซียสได้อีกด้วย 
 

 
 

 ระยะเวลาการใช้งาน Solid State Battery แม้จะผ่านมา 2 - 3 ปีแล้ว ก็จะสามารถใช้งานได้ต่อไปอีก 
เช่นเดียวกับ Charge cycles ที่สูญเสียความมั่นคงการเก็บประจุไฟฟ้าเพียง 5% เท่านั้นจากรอบการชาร์จ 
4 ,    ครั้ง (แบตเตอรี่ประเภท LiPON ชนิดหนึ่งใน SSB) ขณะที่แบตเตอรี่ชนิด lithium-ion แค่ 3   - 
1,    ครั้งก็ไม่สามารถเก็บไฟฟ้าได้ดีแล้ว ด้านอุณหภูมิก็ถือเป็นข้อได้เปรียบด้วยเช่นกัน เพราะ Solid State 
Battery สามารถท างานได้เป็นปกติแม้อยู่ในอุณหภูมิติดลบประมาณ 4  - 1   องศา ขณะที่ lithium-ion  
ท าได้แค่ 2  - 6  องศาเท่านั้น 
 
ชนิดของแบตเตอรี ่Solid State Battery  
 ส าหรับชนิดของแบตเตอรี่ Solid State Battery จะแตกต่างตามหมวดหมู่ของประเภทน าไปใช้งาน 
แบ่งออกเป็น 8 ชนิดแต่ละชนิดจะใช้วัสดุไม่เหมือนกันในการท าอิเล็กโทรไลท์ (Electrolyte) Li-Halide, 
Perovskite, Li-Hydride, NASICON-like, Garnet, Argyrodite, LiPON และ LISICON-like ทว่าในปัจจุบัน
นักวิจัยก็ยังไม่สามารถให้ค าตอบไดว้่า “ชนิดใดดีที่สุด” 
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 ผู้ที่คิดค้นแบตเตอรี่ชนิด All-Solid-State ก็คือ John Goodenough ศาสตราจารย์ผู้น าทีมวิศวกรจาก
มหาวิทยาลัยเท็กซัสวัย 94 ปี ซึ่งเขาเคยเป็นบิดาผู้ให้ก าเนิดแบตเตอรี่ Lithium-ion จนได้รับความนิยมทั่วโลก
ผู้เชี่ยวชาญด้านแบตเตอรี่ระบุว่า แบตเตอรี่ชนิดแข็ง All-Solid-State จะช่วยร่นระยะเวลาในการชาร์จประจุ
ให้เต็มจาก 2-3 ชั่วโมงเหลือเพียงแค่ไม่ถึง 1 ชั่วโมง เมื่อใช้ไฟฟ้าจากครัวเรือน นอกจากนี้แบตเตอรี่ชนิดใหม่จะ
ให้พลังงานที่สูงกว่าแบตเตอรี่ Lithium-ion ถึง 3 เท่าตัว นั่นก็หมายความว่า รถยนต์ไฟฟ้ารุ่นใหม่ที่ติดตั้ง
แบตเตอรี่ชนิดใหม่นี้จะมีระยะทางวิ่งสูงสุดที่ไกลขึ้น 
 อย่างไรก็ดีเทคโนโลยีในการผลิตแบตเตอรี่ส าหรับใช้งานในรถยนต์ไฟฟ้า ปัจจุบันแม้ว่าแบตเตอรี่ 
Lithium-ion ยังคงได้รับความนิยมใช้งานจากผู้ผลิตมากมาย แต่ก็ยังมีข้อด้อย ในแง่ขนาดที่ใหญ่ น้ าหนักมาก 
และมีความเสี่ยงที่จะเกิดอุบัติเหตุอันเนื่องมาจากความร้อนได้  บริษัท Toyota จึงก าลังคิดค้นและพัฒนา
แบตเตอรี่ชนิดใหม่ ที่ใช้ไส้ในเป็นวัสดุชนิดแข็ง เพ่ือแก้ไขปัญหาดังที่กล่าว พร้อมประเมินว่าจะสามารถพัฒนา
ได้แล้วเสร็จ น ามาใช้งานได้ในปี  2565 หนังสือพิมพ์ Automotive News น าเสนอข่าวที่หนังสือพิมพ์ 
Chunichi Shimbun ประเทศญี่ปุ่น รายงานว่า Toyota ก าลังอยู่ในระหว่างการค้นคว้าและพัฒนาแบตเตอรี่
นิดใหม่ ในชื่อ Solid-State Batteries อันจะสามารถแก้ปัญหาเดิมๆ ที่ประสบอยู่ รวมทั้งสามารถเพ่ิมระยะ
ทางการวิ่งใช้งานได้มากข้ึน ลดเวลาในการอัดประจุลง และลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุให้น้อยลงเช่นกัน 
 การพัฒนาดังกล่าว คาดว่า Toyota จะสามารถน ามาใช้ในรถไฟฟ้าของตนเองได้ ภายในปี 2565 
พร้อมทั้งโครงสร้างตัวรถแบบใหม่ เพ่ือรองรับกับขนาดจองแบตเตอรี่ที่เล็กลง แม้ว่าผู้บริหารของ Toyota 
ปฏิเสธที่จะให้ความเห็นในเรื่องนี้ แต่ Kayo Doi โฆษก  กล่าวเพียงแต่ว่า “แบตเตอรี่ชนิดใหม่นี้ จะสามารถ
น ามาใช้งานในเชิงพาณิชย์ได้ในราวปี 2563” 
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 ขณะเดียวกันทางบริษัท BMW ก็ซุ่มพัฒนาแบตเตอรี่ชนิดใหม่นี้เช่นกัน โดยคาดว่าจะสามารถ 
น าเทคโนโลยีใหม่นี้มาใช้งานได้ในอีกราว 1  ปีข้างหน้า ซึ่งเป็นสิ่งที่ค่าย Toyota ก็ตระหนักดี แต่ก็ตั้งใจที่จะ
เข้ามาร่วมในการผลิตรถไฟฟ้า ที่ใช้พลังงานจากแบตเตอรี่ ให้ได้ภายในปี 2562 โดยเฉพาะตลาดในประเทศจีน 
ซึ่งจะเริ่มต้นด้วยครอสส์โอเวอร์ เอสยูวี C-HR ที่ยังไม่ได้ตั้งชื่อเฉพาะ แต่ก็จะเป็นการน าแบตเตอรี่นิดใหม่นี้มา
ทดลองใช้ด้วยเช่นกัน 
 แม้ว่าค่าย Toyota จะมีผลิตภัณฑ์รถ Fuel Cell และจะเพ่ิมรถไฟฟ้าเข้ามาในสายการผลิต แต่ก็เป็น
ความตั้งใจอย่างแท้จริง เพราะลงทุนตั้งแผนกยานยนต์ไฟฟ้า (Electric Vehicle Division) พร้อมแต่งตั้ง
ประธาน Akio Toyoda ให้เป็นผู้ดูแล 
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